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Resume 
Comme les moyennes d'elements meteorologiques sont peu s i g n i f i c a t i v e s en 
meteorologie agricole ou technique, on analyse i c i diverses methodes permettant 
d'apporter aux praticiens 1'information dont i l s ont besoin. On aboutit ä un 
graphique en barres donnant une image des seuils l i m i t a n t t r o i s fourchettes 
caracteristiques (100%, 802 et 502). 

Zusammenfassung 
Da die Mittelwerte der meteorologischen Elemente i n der landwirtschaftlichen 
und technischen Meteorologie wenig aussagekräftig sind, werden hier verschiedene 
Methoden v o r g e s t e l l t , mit denen man den Praktikern nützlichere Informationen 
verschaffen kann. Als graphische H i l f e i s t eine dreifach gestufte Stabdarstellung 
geeignet, aus der die Häufigkeitsstufen 1002, 802 und 502 für das Auftreten be­
stimmter Parameterwerte abgelesen werden können. 

Riassunto 
Siccome le medie d i elementi meteorologici sono poco s i g n i f i e a t i v e i n 
meteoroiogia agricola o teenica, s i analizzano qui d i v e r s i metodi permettenti 
d i f o r n i r e a i p r a t i c i l'informazione d i cui hanno bisogno. Si ar r i v a a un 
grafico a sbarre, che dä un'immagine dei v a l o r i l i m i t i che determinano t r e 
s e t t o r i c a r a t t e r i s t i c i (1002, 802, 502). 

Summary 
Mean values of meteorological parameters are not very s i g n i f i c a n t for the 
application to a g r i c u l t u r a l and technical meteorology. In t h i s paper some 
methöds are analysed i n order to give the practicians the information they 
need. As a graphical aid a bar diagramm with the characteristic frequency 
l i m i t s of 1002, 802 and 502 i s presented. 



DE LA REPRESENTATION 
DES LIMITES DES SERIES CLIMATOLOGIQÜES 

1. NECESSITES 

En climatologie classique, on u t i l i s e generalement les moyen­
nes de d i f f e r e n t s parametres meteorologiques pour d e f i n i r un 
climat. Ces moyennes peuvent se rapporter ä 1'annee entiere, 
ä des saisons, ä des mois ou ä des periodes plus courtes 
encore. 

Pourtant, dans les d i f f e r e n t s domaines d'application de l a 
meteorologie, une moyenne n'est generalement pas s i g n i f i e a ­
t i v e . Tant en meteorologie technique qu'en meteorologie 
agricole, i l importe surtout de connaitre les valeurs extre­
mes entre lesquelles un eiement peut fluctüer et les risques 
que certains seuils soient franchis. Dans ces cas p a r t i c u l i e r s , 
caracteriser un l i e u par une moyenne s e r a i t mettre l a tSte 
de quelqu'un dans un four et ses pieds dans une glaciere et 
l u i d i r e : "De quoi te plains - t u , en moyenne les conditions 
thermiques dans lesquelles t u te trouves sont ideales". 

On compense souvent ces lacunes d'information par l a p u b l i -
cation de s&ries chronologiques (Tableau 2a). 11 est pourtant 
souvent d i f f i c i l e ä 1 ' u t i l i s a t e u r - dont les connaissances 
en meteorologie et en climatologie sont generalement res­
t r e i n t e s - de se rendre exaetement compte de ce que s i g n i f i e n t 
des c h i f f r e s a i n s i alignes. Par consequent, i l s e r ait judicieux 
de representer les series climatologiqües d'une maniere direc­
tement saisisable par l e p r a t i c i e n . 

2. LES TABLEAUX 

Pour ce f a i r e , on a imagine de donner les vaTenrB öYe eertaines 
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l i m i t e s sous forme tabulaire. Ces l i m i t e s ne sont alors pas 
considerees en fonction de l'§lement meteorologique, mais 
du nombre d'annees d'observations. On a a i n s i souvent retenu 
les maximums, les q u a r t i l e s , les medianes et les minimums 
auxquels sont parfois ajoutäs les d6ciles ou les duodeciles. 
Ceci donne une indication sur les variations subies par l e 
parametre m§t§orologique durant des periodes determinees. 

Au tableau 1, nous donnons un exemple t i r e de "das Klima 
der Schweiz". De ce tableau, l e profane peut immediatement 
t i r e r des valeurs caracteristiques dependant d'une r e p a r t i ­
t i o n s t a t i s t i q u e , que ce s o i t l a fourchette de 50% (entre 
les deux q u a r t i l e s ) , c e l l e de 83% (entre l e l e r et l e ll&me 
duodecile) ou l a fourchette t o t a l e (entre l e maximum et l e 
minimum). 

Si precieux que soient de t e l s tableaux, i l s reclament de 
l ' u t i l i s a t e u r des connaissances en s t a t i s t i q u e et en clima­
t o l o g i e . Comme i l s n'ont pas tous cette formation, i l f audrait 
u t i l i s e r un moyen plus parlant qu'un tableau. 

En outre, les tableaux ne se pretent gu§re ä des comparaisons 
entre stations. La consuitation de c h i f f r e s et l a comparaison 
de ceux-ci reclament de l'usager une attention soutenue et 
ün eertain don de representation dans l'espace. 

3. REPRESENTATIONS GRAPHIQUES 

Le renseignement desire d o i t etre presente sous une forme 
directement comprehensible s i l'on veut apporter au p r a t i c i e n 
un o u t i l de t r a v a i l u t i l e . Cette forme et les paramätres 
representes doivent pouvoir s'appliquer immediatement ä 
l ' o b j e t . Par consequent, des l i v r e s complets, c'est ä d i r e 
contenant toute 1'information climatologique (toutes les 
annees et toutes les stations) sont peu appropries. C'est 
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pour cette raison que, dans METEOPLAN, on n'apporte qu'un 
choix d'Clements seuls ou confrontes 3 d'autres, mais tou­
jours en fonction de la construction, du chauffage et de 
1'aeration. 

3.1. Les histogrammes 

Pour repräsenter graphiquement l a frequence d'un eertain 
phenomene et analyser statistiquement un f a i t , oh u t i l i s e 
volontiers l'histogramme. Poüir ce f a i r e , on di s t r i b u e les 
observations dans des classes de grandeur aux l i m i t e s f ixes 
et regulieres. Le nombre de f a i t s rencontr€s dans chaque 
classe est ensuite reporte graphiquement (voir tableau 2c 
et f i g . 1). L'histogramme a i n s i obtenu parle autant ä l ' o e i l 
qu'ä l a raison. 

11 a pourtant les däfauts majeurs suivants: necessite de 
räpartir les valeurs en classes dist i n e t e s fixes et genära-
lement regulieres donc a r b i t r a i r e s ; difficultäs d'en dectulre 
des l i m i t e s fräquentielles, q u a r t i l e , 10% du nombre de va­
leurs de base, par exemple. 

3.2. Representation f r e q u e n t i e l l e 

En partant de l'histogramme et pour obtenir une premiere 
approximation de l a valeur a t t e i n t e pour une certaine repe­
t i t i o n (par exemple une annee sur h u i t , c'est ä d i r e 12 V2% 
des cas observes, on peut representer sur un graphique les 
valeurs cumuiees d'apparition du phenomene par classes. En 
joignant les points medians a i n s i obtenus dans chaque classe 
on obtient un polygone qui donne cette approximation des 
risques encourus (voir f i g . 2). 

Le polygone de l a f i g . 2 peut etre transforme en une courbe 
continue par l e caleul s t a t i s t i q u e . On obtient alors un 
graphique frequentiel des risques qui extrapole l a serie 
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de base de facon precise. Comme de t e l s graphiques sont 
generalement e t a b l i s sur des echelles logarithmiques ou des 
Echelles speciales, l a lecture des valeurs extremes (pheno­
menes rares) en est f a c i l i t e e ( f i g . 3). 

De t e l l e s representations permettent au p r a t i c i e n d'extraire 
immediatement d'une serie la valeur qui 1'Interesse plus 
particulierement. Ainsi l'ingenieur qui d o i t dimensionner 
un caniveau peut t i r e r d'un t e l graphique la p r e e i p i t a t i o n 
q u ' i l faut attendre en un jour une f o i s en 80 ans par exemple. 

3.3. Graphique en barres 

Nous avons vu plus haut que, pour l ' u t i l i s a t e u r , eertaines 
valeurs avaient plus d'importance que d'autres. En outre, 
en meteorologie agricole surtout, l e depassement de certains 
seuils est particuliärement important. Par consequent, on 
peut se demander s i , au l i e u de graphiques frequentiels com-
plets (cf. f i g . 2 et 3), i l ne sera i t pas preferable de 
presenter les series de nombres sous une forme tres simple 
et parlant en elle-meme. En outre, le nouveau diagramme 
devrait permettre de comparer les fluctuations subies par 
l e meme parametre meteorologique d'une Station ä une autre 
ou d'une epoque ä une autre. Enfin, on devrait pouvoir f a c i -
lement y f a i r e f i g u r e r l a valeur actuelle, a f i n de l a compa­
rer directement ä une serie climatologique preexistante. 

Pour ce f a i r e , on a choisi d ' u t i l i s e r une echelle l i n e a i r e 
( v e r t i c a l e dans l e cas presente i c i ) . On y a reporte les 
7 valeurs qui figurent dejä dans les tableau climatologiqües 
dont nous avons f a i t a l l u s i o n au point 2 ci-dessus (cf. t a ­
bleau 1), ä savoir l e maximum absolu de la serie, l e l e r 
duodecile, l e l e r q u a r t i l e , l a mediane, l e demier q u a r t i l e , 
l e lieme duodecile et enfin l e minimum absolu de l a serie. 
On a a i n s i 7 valeurs qui, coupläes deux par deux, nous 
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donnent l a fourchette t o t a l e , l a fourchette de 83% et l a 
fourchette de 50%. En adoptant pour chacune de ces fourchettes 
une largeur d i f f e r e n t e des barres, on obtient un diagramme 
en escalier. Du maximum absolu, i l va en s'§largissant jusqu' 
au q u a r t i l e superieur, puis se maintient de l a meme largeur 
jusqu'au q u a r t i l e i n f e r i e u r pour se r§tr€cir ensuite en deux 
temps jusqu'au minimum absolu. La mediane y est marquee d'un 
t r a i t gras ( f i g . 4). 

Pour rattacher une nouvelle valeur 3 l a särie präexistante, 
i l s u f f i t ^ en partant de l'echelle, de tracer ün t r a i t h o r i ­
zontal. On se rend immediatement compte de sa position r e l a ­
t i v e aux t r o i s fourchettes. 

Pour comparer une oü plusieurs valeurs p a r t i c u l i S r e s aux 
säries climatologiqües correspondantes, i l s u f f i t de juxt a -
pöser de t e l s graphiques (voir f i g . 5). 

Cette maniere de f a i r e sert r6guliSrement dans les b u l l e t i n s 
mensuels de m&täorologle agricole de l'ISM et a d@jä 6t6 
u t i l i s e e d'autre part (Calame et Siebental 1977). 
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Tableau 1. R e p a r t i t i o n s t a t i s t i q u e des p r e c i p i t a t i o n s mensuelles (1901-1960) 

Neuchätel 
> > > 
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0) O O 

> O u 

Moyenne 
Minimum 
Premier duodecile 
Quärtile i n f . 
Mediane 
Q u a r t i l e süp. 
Onzieme duodecile 
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7 
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61 
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89 
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50 
87 
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68 
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89 
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57 
83 
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78 
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24 
34 
68 

102 
157 

87 

5 

26 
41 
66 
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172 

84 
15 

20 
4 3 
75 

117 
176 

Maximum 2 06 212 238 224 187 202 257 238 189 278 362 193 



Neuchätel: p r e c i p i t a t i o n g du Mois d'aoüt ;1:901 ä i960) 

A) S^rie chronoiogiqüe 
T r i par ordre 

B) croissant 
Repartition en 

C) classes de 20 mm 

1901-. 
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1910 
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1925 
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1931 
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193 5 
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1951 
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1955 
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68 

111 
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90 
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97 
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67 
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41 
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67 
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81 
35 
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92 
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62 
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60 

Valeur 
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90 
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95 
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117 
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173 
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219 
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4 3 
47 
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26 
18 
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53 
24 
29 
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36 
07 
16 
39 
59 
42 
57 
09 
32 
01 
04 
41 
10 
20 
44 
28 
58 
13 
22 
37 
11 
15 
08 
55 
38 
51 
25 
03 
21 
34 
52 
45 
46 
17 
48 
02 
35 
60 
12 
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56 
05 
14 
27 
54 
31 

ulasse 
Valeurs 
comprises 
entre 

Nombrt. 

^ :5 

^ 6 

3 

^ 9 

^ 1° 

3 i i 
12 

19 

20 - 39 

40 - 59 

60 - 79 12 

80 - 99 13 

100 -119 

120 -139 

14 0 -159 
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200 -219 
220 -239 



Fig. 1 Histogramme (tab. 20) Fig. 2 Frequence cumuiee 
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10 

20 60 100 140 180 220 
mm 

Fig, 3 Diagramme de probaMite (courbe ajustee) 
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Fig. 4 Diagramme en barres 
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